Физика 2-й этап    8-9 классы
[image: ]Задание 1. Велосипедист движется со скоростью 18 км/ч. Какого наименьшего      радиуса окружность он сможет описать на горизонтальном участке, если предельный угол его наклона к дороге равен 60 градусов? 
	Решение
Дано:	
v = 18 км/час; 5 м/с
[bookmark: _Hlk156218516][bookmark: _Hlk156220683]α = 60°
R - ?

[bookmark: _Hlk87792121]В вертикальном положении сила
тяжести уравновешивается силой реакции опоры. При наклоне тела появляется результирующая сила, направленная перпендикулярно к вектору скорости движения. Такая сила вызывает центростремительное ускорение, т.е. 
[bookmark: _Hlk156218848][bookmark: _Hlk156218685][bookmark: _Hlk156218831][bookmark: _Hlk156218940][bookmark: _Hlk156235312] mg/tgα = Fцс;  Fцс = mv2/R.    Следовательно, R = ; R = 
                                         
                                                                                Ответ: минимальный радиус 4,4 м

Задание 2. В запаянном сосуде находится вода, занимающая объем, равный половине объема сосуда. Найти давление и плотность водяных паров при
температуре 300 градусов Цельсия, зная, что при этой температуре вся вода обращается в пар.
                                                                 Решение
[bookmark: _Hlk156236894][bookmark: _Hlk156235554][bookmark: _Hlk156235661][bookmark: _Hlk156235718]V = 0,5V                       PV = ;  PV = ;  P = ;  
T = 573 К	P =  1,32108 Н/м2
[bookmark: _Hlk156235587]ρв – 1000 кг/м3	так как вода, занимавшая половину объёма сосуда, 
[bookmark: _Hlk163021884]P - ?	заняла весь объем, то плотность пара стала 500 кг/м3
[bookmark: _Hlk156235464]ρ - ?
	Ответ: давление 1,32108 Н/м2; плотность пара 500 кг/м3

Задание 3. К батарее с внутренним сопротивлением 1 Ом и ЭДС 12 В присоединены последовательно три лампочки с сопротивлением 3 Ом. Во сколько раз изменится сила тока в цепи, напряжение на зажимах батареи и полезная мощность, если лампочки соединить параллельно? 


[image: ]Дано:                                                Решение
[bookmark: _Hlk156303298]r = 1 Ом	
E = 12 B               
[bookmark: _Hlk156304052]R1,2,3 = 3 Ом                     
[bookmark: _Hlk156304158][bookmark: _Hlk156303312]I2/I1 - ?                   
[bookmark: _Hlk156303209][bookmark: _Hlk156303516]U1/U2 - ?	При последовательном соединении лампочек сила тока 
[bookmark: _Hlk156303483]P2/P1 - ?                	в цепи определяется по закону Ома


          Напряжение на зажимах батареи в этом случае равно 
[bookmark: _Hlk156304411][bookmark: _Hlk156303603][bookmark: _Hlk156303561]               U1 = Е - r I1; U1 = 12 В – 1 Ом1,2 А = 10,8 В
[bookmark: _Hlk156304562]Полезная мощность потребляется лампочками P1 = U1 I1 = 10,8 В = 13 Вт
[image: ]
           При параллельном соединении лампочек их общее 
           сопротивление определяется по формуле 
           . т.е. R = 1 Ом и сила тока в цепи
            I2 = Е/ (1 Ом+ 1 Ом) = 6 А. 
            Напряжение на зажимах батареи U2 = 12 В - 1 Ом6 А = 6 В. 
            Полезная мощность P2 = 6 В6А = 36 Вт
Ответ: при параллельном соединении сила тока в цепи увеличится в 5 раз, напряжение на зажимах батареи уменьшится в 1,8 раз, полезная мощность возрастет в 2,8 раз.

Задание 4. Проводник длиной 1м и массой 80 г подвешен горизонтально на тонких проволочках в магнитном поле 0,4 Тл. На какой угол отклонятся проволочки при включении тока 2 А?
[image: ]Дано:                                      Решение
l = 1 м                      В магнитном поле на проводник
m = 80 г; 0,08 кг     с током действует сила Ампера г                                              
[bookmark: _Hlk156571372][bookmark: _Hlk156570678]В = 0,4 Тл                F = IlBsin 90° и отклоняет его до
I = 2 А                 положения, в котором сила Ампера 	
[bookmark: _Hlk156570716]α - ?                     станет равной результирующей сил  
                            тяжести и натяжения 
[bookmark: _Hlk156570797][bookmark: _Hlk156570814][bookmark: _Hlk156570780]                FA = FP: IlBsin 90° = mg tgα. Отсюда
[bookmark: _Hlk156570828][bookmark: _Hlk156570920][bookmark: _Hlk156571289]tgα = IlB/ (mg); tgα = 2 А1 м0,4 Тл/(0,08 кг 9,8 м/с2) = 1        
Ответ: α = 45° 
Задание 5. Расстояние между гребнями волн в море 5 м. При встречном движении катера волна за одну секунду ударяет о корпус катера 4 раза, а при попутном ударяет 2 раза. Определить скорости катера и волны.
Дано:
[bookmark: _Hlk156572811]λ = 5 м           Длина волны равна пути, пройденной волной за период
[bookmark: _Hlk156573267][bookmark: _Hlk156573585][bookmark: _Hlk156572901][bookmark: _Hlk156573084][bookmark: _Hlk156573108]N1 = 4            λ = vТ, или λ = v/υ, где υ – частота. Отсюда скорость волн v = υ λ.
N2 =2	При встречном движении скорость волн относительно катера
[bookmark: _Hlk156573245][bookmark: _Hlk156573353][bookmark: _Hlk156573536]vк - ?	vв + vк = N1 λ. При попутном движении скорость волн
[bookmark: _Hlk156573768][bookmark: _Hlk156573546]vв - ?	vк – vв = N2 λ
[bookmark: _Hlk156573628]	Сложим эти уравнения и получим 2vк = (N1+ N2) λ, значит скорость катера vк = (4 + 2)5/2 = 15 м/с. Скорость волн vв = N1 λ- vк= 5 м/с.
Ответ: скорость катера 15 м/с, скорость волн 5 м/с.

[bookmark: _GoBack]
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